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GPGP--GPUGPUマシンマシン
およびおよび

ParaViewParaViewを利用した大規模並列可視化システムを利用した大規模並列可視化システム

吉田正典吉田正典

株式会社株式会社 爆発研究所爆発研究所

第一回オープンソース第一回オープンソースCAECAEワークショップワークショップ

Nov.Nov. 13  200813  2008

22

GPGPU: General Purpose Graphics Processing Unit

NVIDIANVIDIAが、が、CC言語の統合開発環境言語の統合開発環境 CUDA CUDA を出してからを出してからプログラミングプログラミングがが
容易になり、急速に容易になり、急速にアプリケーションアプリケーション領域を拡大領域を拡大

科学技術計算、金融工学など科学技術計算、金融工学など

CPUとGPUの性能向上の比較
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CUDA Zone

理研ベンチ

2.7 GFLOPS  (4 CPU) 

↓

70 GFLOPS (4 GPU/9800GX2) 

↓

114 GFLOPS (4GPU/GTX280OC) 

40 x

http://www.nvidia.co.jp/object/cuda_home_jp.html#
（Google で検索するとTopに）
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GeForce 8000
GeForce 9000
GTX 200

Tesla 

GTX280
汎用GPUボードとしては最高性能

240 stream processors
1.296 GHz
3 FLOP/stream processor

240 x 1.296 x 3 = 933 GFLOPS !

4GPGPU マシンでは 3.7 TFLOPS

展示機は GTX260 搭載
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nVidia GPGPU nVidia GPGPU リストリスト
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htpp://www.unitcom.co.jp/gpgpu/
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二次元流体計算(1024×1024)

CPU GPU

255 sec/run 7.75 sec/run
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CPU 1 GPU

1.65 GFLOPS 23.0 GFLOPS

理化学研究所 姫野ベンチ (Size = M)
500 回の固定回数 loop
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4 GPU 70.5 GFLOPS

理化学研究所 姫野ベンチ (Size = M)

500 回の固定回数 loop

1010

ParaViewParaViewを利用した大規模並列可視化シスを利用した大規模並列可視化シス
テムテム

SandiaSandia National Lab. National Lab. でで 262644台台GPUGPUマシンで稼動の実績マシンで稼動の実績

Asteroid Golevka measures about 500 x 600 x 700 meters. In this CTH shock physics simulation, a 10 Megaton explosion 
was initiated at the center of mass. The simulation ran for about 15 hours on 7200 nodes of Red Storm and provided 
approximately 0.65 second of simulated time. The resolution was 1 meter, with a 1 cubic kilometer mesh that contained 
1.1 billion cells. The remarkable resolution of this simulation provides realism in crack formation and propagation not seen 
in lower-resolution models. 

-- NVIDIA Quadro FX 3400 PCI Express graphics boards
-- Workstations equipped with Dual 3.6 GHz Intel Xeon 

EM64T processors, and 4GB of RAM
-- InfiniBand 4x HCA interconnect, allowing the data to be 

processed across the 264 nodes

http://www.iminers.com/render.php?eid=nvda_20051115&symbol=NVDA&whichmodule=pressroom
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並列版並列版 paraviewparaview のインストールのインストール

並列機を構築、並列環境設定並列機を構築、並列環境設定

並列化ライブラリをインストール並列化ライブラリをインストール

Qt Qt をインストールをインストール ((versionversionに注意に注意))

paraviewparaviewをインストールをインストール
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Render Server
&

Data ServerRender Server
&

Data ServerRender Server
&

Data ServerRender Server
&

Data Server

Client

Master node

pvserver をマスターノードで並列起動

Xのセキュリティをはずす
各ノードにXログインし、 xhost + を実行
（各ノードの画面にレンダリング画像が現れる）

paraview をクライアントで起動、Masterノードに connect

並列レンダリングの実行


