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はじめに

Who am I?

◮ 横浜国立大学工学研究院 (2011.4～)
◮ システムの創成部門
◮ システム統合工学海洋宇宙システムコース

◮ (独)海上技術安全研究所 (～2011.3)

◮ 専門
◮ 船舶流体力学
◮ CFD手法開発
◮ 最適化
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オープンソース

◮ オープンソースユーザ
◮ GNU Emacs (late 1980～)
◮ FreeBSD (～mid 1990)
◮ Linux (mid 1990～)
◮ gnuplot
◮ ghostscript
◮ LaTeX
◮ · · ·

◮ 基本的にユーザの立場 (道具として )
◮ かつてはソースをダウンロード してコンパイル
◮ 時々ソースを修正
◮ 今ではバイナリパッ ケージで OK

◮ 必要な機能を持つソフト を探す
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CFD

◮ コード開発
◮ 船舶流体解析用 NS ソルバー “SURF”
◮ (U)RANS, 自由表面モデル、 プロペラモデル

◮ 海上技術安全研究所からライセンシング
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Wave Contour

◮ KRISO Container Ship (4.8 M Cells)
◮ Fn = 0.26, Rn = 1.4× 10
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Bow Bulb

Ship Model KCS

Fn 0.26

Rn 1.4e+7

MOVIE
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Trimaran/Overset grid

Computed with SURF7

◮ Fn=0.408, Rn=1.2e6
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オープンソースと CFD 1

◮ オープンソースの利用
◮ 計算パラメータ設定用 GUI
◮ FOX toolkit (cross platform library for GUI)
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オープンソースと CFD 2

◮ リサーチ・ コード とプロダクショ ン・ コード
◮ 初期の NS ソルバー (1990頃)はソースを公開（ オープン
ソース）

◮ リサーチコード と位置づけ
◮ 2000年代、 有償化とともにバイナリのリ リース
◮ プロダクショ ンコード化

◮ リサーチコード
◮ 開発段階
◮ ユーザからのフィ ードバッ クを期待
◮ ド キュメント は「 ソースコード 」 (オープンソース)

◮ プロダクショ ンコード
◮ 製品段階
◮ ユーザサポート、 マニュアルが必須、 GUI
◮ ロバスト 性（「 落ちない」）
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おわりに

オープンソース CFD

◮ OpenFOAM
◮ ユーザ層の拡大： 船舶流体コミュニティ でも顕著
◮ Tutorial にも船舶が登場
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openFOAM

Our First Trials

◮ Series 60
◮ Based on Tutorial on Wigley in SIG Ship Hydrodynamics

◮ http://openfoamwiki.net/index.php/

SIG_Ship_Hydrodynamics/_Validation_test_cases

◮ Grid Generation by Gridgen
◮ Export to OF by Pointwise
◮ Solver : interFoam
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Series 60 -11

Wave contours

X

Y

Z
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Series 60 -12

Mesh

X

Y

Z
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Series 60 -13
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おわりに

KCS

KRISO Container Ship

◮ KCS
◮ Based on Tutorial of OF2.0.1 on Wigley by LTSInterFoam
◮ Grid Generation by snappyHexMesh
◮ Solver : LTSInterFoam
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KCS -4

Wave contours Outer BCs − > NG
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KCS -5

Mesh

X Y

Z
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KCS -6
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おわりに

船側波形の比較 Wigley
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openFOAM

◮ 自由表面の壁面境界条件の扱い
◮ 改良の試み
◮ 既存ソルバーのノ ウハウの移植 → 継続中

◮ openFOAMの印象
◮ 巨大なリサーチコード
◮ 高品質の格子を要求する
◮ 計算スピードは早く ない
◮ ド キュメント が不足、 情報が散乱
◮ ソースを読むのは大変
◮ バージョ ンが多い？
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CFDと技術者教育

◮ 流体技術者
◮ CFD利用技術のニーズは高い
◮ 商用コードのオペレーショ ン
◮ コード開発のニーズ？

◮ 教育の観点
◮ CFD を black box にしない
◮ “Garbage in, garbage out.”を避ける
◮ 原理を知り、 結果を解釈できる
◮ (コード開発？ )

21 / 23

オープンソース・ CFD・ 技術者教育



はじめに

オープンソー
ス

CFD

オープンソー
スと CFD

技術者教育

おわりに

オープンソース CFDと技術者教育

◮ 教育における openFOAMの利用
◮ ソースを見ることは可能
◮ 見てもわからない (ド キュメント の不足)
◮ 結局無償のアプリケーショ ンとして利用

◮ 教育における openFOAMの効用
◮ 利用経験はスキルとしてアピール？（ ポスド ク応募）
◮ 留学生にはベネフィッ ト ？（ 帰国後も使用を継続）
◮ コード開発のプラッ ト フォ ーム？
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おわりに

◮ オープンソース CFDの展望
◮ 利用は拡大傾向
◮ 周辺環境（ ド キュメント 、 情報共有、 サポート など） の充
実が課題

◮ 有償パッ ケージや有償サポート が受け入れられる？
◮ 格子生成がボト ルネッ ク

◮ 大学から見て
◮ 無償のアプリケーショ ンとして利用
◮ CFD用物理モデル開発のプラッ ト フォ ーム
◮ · · ·
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