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７．DEXCS for OpenFOAMの解析機能

　OpenFOAMは、日本機械学会誌2008年12月号にてトピッ
クス紹介されたように、近年、劇的にユーザー数を増やして
いるオープンソースCFD統合ソフトウエアです。DEXCS for
OpenFOAMでは、手軽に本格的なCFDを体験できることを目標
に、ボタンを順番に押していくだけで、図４に示すような複雑
な物体周りの流れ解析（定常非圧縮性乱流計算）が可能です。
　これにはOpenFOAMでVer.1.5以降、SnappyHexMesh と
いう六面体をベースにした自動メッシュ作成ツールが使える
ようになったことが大きく寄与しています。但し、この設定
ファイルは形状データに応じて書き換えが必要になるので、
この主要パラメタをGUIパネルで簡単に編集できるようにし
たツールも組み込むことにしました。これでSTLなど３次元
形状のポリゴン系のモデルデータさえあれば、GUI操作で簡単
な仮想風洞試験ができることを実感してもらえると思います。
　動画チュートリアルも同梱してあり、DEXCSランチャーの
操作方法を覚えるかたわらで、OpenFOAMの計算に必要な
パラメータファイルの概要や構成についても学習できるよう
になっています。これからOpenFOAMの本格的な勉強や活
用を考える際の足掛かりとして利用してもらえればよく、本
格的な活用では、ランチャーをカスタマイズして利用するの
がベストとして、ランチャーのカスタマイズツールも同梱し
ました。なお、最新版ではマルチコア対応の並列計算が可能
で、64bit版 もあります。
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DEXCS公開版

構造解析 Adventure
弾塑性、大変形

流体解析
　OpenFOAM

線形弾性

Ver-1.4.1

Ver-1.5.x

‘09/2

‘09/7
Ver-1.7.x

‘10/10

Salome-Meca

完
（終了）

Ver-2.0.x
‘10/12
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DEXCSの目標

オープンCAE：DEXCS (デックス)

　拡張性を持つ設計支援用解析システム
　Digital Engineering on eXtensible Computing System

■CD起動や仮想PC上にオールインワンのCAEを実現
　　　　様々な起動方法に対応する
■数値解析を中心に高機能のプリポストを備える
　　　　構造解析や流体解析に対応する
■教育研修を対象のCAEとして基本機能を実現する
　　　　大規模弾性解析の並列処理に対応する
■企業内実務での適用・拡張も可能
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DEXCSの構成

Linux(Ubuntu)上に、構造解析にADVENTUREを活用し
プリポスト機能を統合したCAE環境を構築する。
これを、CD起動形式や仮想PC起動形式で公開

パソコン

Linux（Ubuntu）

Blender
（モデリング）

ParaView
（可視化）

ADVENTURE
（解析）

プレ処理 ポスト処理
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DEXCS2009-OpenFOAMの嬉しさ

コマンドライン入力は一切不要
GUIエディタでパラメタ変更可能
　（パラメタファイルの収納場所・名前を知らなくとも、
　　解析シーン毎にボタンを順番に押していけばよい）

仮想風洞試験が、ボタンを順番に押していくだけで実行可能

メッシュ細分化領域

仮想風洞

解析対象

simpleFoam：定常非圧縮流れ解析
　　　（k-ε系乱流モデル使用可能）OpenFOAMのインストール不要
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DEXCS2010-OpenFOAMの嬉しさ

DEXCS2009-OpenFOAMの嬉しさを踏襲
上記をブラッシュアップ

● 並列計算可能、64 bit版もリリース
● 操作性、結果処理サンプルの充実

新機能
● OpenFOAM 標準チュートリアルのGUI操作
●上記チュートリアルベースの簡単メッシュ変更

http://www.youtube.com/watch?v=u_95xH-ii4I
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解析の流れ
形状作成 メッシュ作成 境界条件 後処理計算実行

blockMesh
icoFoam

simpleFoam
turboFoam
・・・・・

paraFoam

paraview

CATIA
NX
・・・・

ICEM
HyperMesh
・・・・

Fluent
STAR-CD
・・・・

EnSight
FieldView
・・・・

blender

DEXCS
　2011
DEXCS
　2011

snappyHexMesh

gedit
pyFoam

OpenFOAM-2.0.xOpenFOAM-2.0.x

gnuplot

黒字：GUIで起動可能　　灰色：コマンドライン入力



  

9/41

DEXCS2010の組み込みツール

OpenFOAMの固有ユーティリティ
　blockMesh,autoPatch,createPatch,snappyHexMesh,...

pyFoam (http://openfoamwiki.net/index.php/Contrib_PyFoam)
 pyFoamPlotRunner.py,pyFoamClearCase.py
 pyFoamPotentialFoam.py, pyFoamCreateBoundaryPatches.py
 pyFoamDisplayBlockMesh.py

blender用Script 
　BlockMeshExporter GUI

(http://nikwik.webfactional.com/public.html)
　NamedASCII Export STL

DEXCS固有ユーティリティ
  snappyDictExporter.py, bcFilesCoverter.py

OpenFOAMを上手に使いこなす為のツール

オール・イン・ワン組み込み
　⇒すぐに使える

煩雑なコマンド＆パラメタ入力
　⇒ボタン１発起動

・・・・

ユーザーの好みに応じて
組み込みや組み換えが可能

主眼はsnappyHexMeshによる自動メッシュ作成
＋　標準チュートリアルベースの簡単メッシュ変更
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DEXCS2011 の開発方針
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課題

すぐに使える, 手軽, 可搬性
「DVD起動も可能」とうたいつつ・・・・
仮想マシン（VMPlayer,VirtualBox）の構築は面倒臭い

DEXCS2009⇒2010

シンプル化した部分 と そうでない部分

DEXCSの解析フォルダ　⇒　OpenFOAMのcaseフォルダでの作業
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課題と2011の方針

すぐに使える, 手軽, 可搬性
「DVD起動も可能」とうたいつつ・・・・
仮想マシン（VMPlayer,VirtualBox）の構築は面倒臭い

DEXCS2009⇒2010

シンプル化した部分 と そうでない部分

DEXCSの解析フォルダ　⇒　OpenFOAMのcaseフォルダでの作業

ライブDVDでの
動作を前提とした
テスト・操作説明

DEXCS 十徳ナイフ
（dexcsSWAK）



  

13/41

DEXCS2011 の新機能概要

（DEXCS2010　⇒　2011 の変化点）
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DEXCS2010

ランチャーの起動 OF専用端末の起動
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ランチャー起動方法（３通り）

DEXCS2011 
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OpenFOAM専用端末の起動方法（４通り）



  

17/41

十徳ナイフ起動方法（３通り）
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dexcsSWAK(Swiss Army Knife)

1

2

3

1'

2'

3'

caseフォルダを対象に
pyFoamなど利用した
「便利ツール」の簡単起動

OR
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DEXCS timeLinePlotter

1

2

6

4

5

3
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仕組み

/home/dexcs/Desktop/test/exe/probes/0

pyFoamTimeLinePlot.py

gnuplot, eog
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snappyHexMesh
Feature Edge

1

2
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DEXCS2009⇒2010

シンプル化した部分 と そうでない部分

2011



  

23/41

DEXCS for OpenFOAM(R) の機能一覧
2009 2010 2011

Launcher Launcher Launcher SWAK
ケースの初期化 ◎ ◯ ◯ ◯
テンプレートケースの選択・変更 ◎ ◎

◎ ◯ ◯
◎ ◯ ◯ ◯
◎ ◯ ◯ ◯

◎ ◯ ◯
◎ ◎

◎ ◯ ◯ ◯
◎ ◯ ◯ ◯

初期条件の一括参照・変更 ◎ ◯ ◯
◎ ◯ ◯
◎ ◯ ◯

ポテンシャル流れ場作成 ◎ ◯ ◯ ◯
ソルバーの実行   ◯ ◯
ソルバーの実行（プロット付） ◎ ◯ ◯ ◯
ソルバーの停止 ◎ ◯ ◯ ◯

◎ - ◯ ◯
◎ ◯ ◯

時刻歴データの図化 ◎ ◯ ◎
残渣履歴の図化 ◎ ◎：新機能
ソースコード検索 ◎

pyFoam Ver. 0.5.3 0.5.4 0.5.6
simpleFunctionObject ◎
swak4Foam ◎

blockMeshの表示・編集
BlockMeshの実行
patch名の一括整合
patch名の一括変更
Featureデータの作成
snappyHexDictの簡易作成
ｓnappyHexMeshの実行

constデータの一括参照・変更
systemデータの一括参照・変更

paraView可視化（paraFoam）
paraView可視化（native）
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残差履歴の図化

1

2

3
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ソースコード検索

1

2

3

http://mogura7.zenno.info/~et/xoops/modules/wordpress/index.php?p=413

http://mogura7.zenno.info/~et/xoops/modules/wordpress/index.php?p=413
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その他の変化点

● OF1.7.x ⇒2.0.x VerUp に伴うDict書式変更
● メッシュ選択時にOpenFOAMのファイル構成チェック
● snappyHexMeshDict（ｎGrow）
● 計算初期化で初期流れ計算の初期化
● 初期流れ計算の２重起動防止
● ボタン配置（計算実行）
● 履歴データの結合と図化方法
● paraFoam、paraView切り替え
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OF1.7.x ⇒2.0.x VerUp に伴うDict書式変更

http://www.opencae.jp/attachment/wiki/%E3%82%AA%E3%83%BC%E3%83%97%E3%83%B3CAE%E3%83%AF%E3%83%BC%E3%82%AF%E3%82%B7%E3%83%A7%E3%83%83%E3%83%972011/OpenCAEWorkshop2011_OFv2_Nomura.pdf

http://www.opencae.jp/attachment/wiki/%E3%82%AA%E3%83%BC%E3%83%97%E3%83%B3CAE%E3%83%AF%E3%83%BC%E3%82%AF%E3%82%B7%E3%83%A7%E3%83%83%E3%83%972011/OpenCAEWorkshop2011_OFv2_Nomura.pdf
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メッシュ選択時にOpenFOAMのファイル構成チェック

選択を間違えると　⇒
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snappyHexMeshDict（ｎGrow）

http://mogura7.zenno.info/~et/xoops/modules/wordpress/index.php?p=415

http://mogura7.zenno.info/~et/xoops/modules/wordpress/index.php?p=415
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計算初期化で初期流れ計算の初期化

初期流れ場作成済みの場合
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初期流れ計算の２重起動防止

初期流れ場作成済みの場合
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ボタン配置（計算実行）

間違えやすかった・・・
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履歴データの結合と図化方法

必要な場合（リスタート計算を実行した場合）のみ使用
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paraFoam、paraView切り替え

paraView

paraFoam

paraFoam

paraView
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推奨利用方法
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推奨利用方法1

Linux（ubuntu）のコマンド入力が不得手な人

OpenFOAM初学者向け

ランチャーの動作確認
　と全体概要の理解

OpenFOAMの動作と
ファイル構成の概要理解

1

3

2 フラッシュプレーヤーの変更
（表示品質が改善されます）

コマンド入力に不便を感じない人

4 OpenFOAMユーザーズガイド
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推奨利用方法２
OpenFOAM利用経験者

Linux（ubuntu）のコマンド入力が不得手な人

OpenFOAMの動作と
ファイル構成を理解している

コマンド入力に不便を感じない人
pyFoam などのコマンドも熟知している人

blockMesh や、
snappyHexMesh
を使ったメッシュ作成用
プラットフォーム
として活用

caseフォルダを対象に
OpenFOAM専用端末や
pyFoamなど利用した
「便利ツール」の簡単起動
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推奨利用方法３-1
DEXCSをカスタマイズしたい人向け

ランチャーGUI（ボタン配置など）の変更

Desktop/DEXCS/dexcs.wxg
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推奨利用方法３-2
DEXCSをカスタマイズしたい人向け

ランチャースクリプトの変更

Desktop/DEXCS/launcherOpen/dexcs.py
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注意事項

● ソースコード更新（git pull ⇒Allwmake）した場合
● ~/OpenFOAM/OpenFOAM-2.0.x/etc/controlDict

– AllowSystemOperation 1
● swak4Foam ⇒ Allwmake
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公開版リリースに向けて

● git　最新版のエラー問題
● OFマニュアル（ｖ.2.0）和訳版の完成
● OF-(R)問題
● 十徳の機能追加

● PyFoamStandardLogAnalyzer → plot

● 十徳の利用方法説明
● ランチャーカスタマイズ方法のチュートリアル
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ご意見・ご要望・バグレポート
http://mogura7.zenno.info/~et/xoops/

http://mogura7.zenno.info/~et/xoops/
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